DIEMSTLEISTUNGSZEN
LAMDLUCHER RAUM
RHEIMPFALZ

Eine Frage der Verteilung -

effiziente Nutzung der knappen Ressource Wasser

Obstbautag Rheinland-Pfalz Stid am 07.02.2024

Elke Immik, DLR-Rheinpfalz, Wormser Str. 111, D - 55276 Oppenheim,
Tel. 0671 820-8311, E-Mail: elke.immik@dilr.rip.de
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Entwicklung des Niederschlags in der weinbaulichen Vegetationszeit (Apr-Okt)
im Bundesland Rheinland-Pfalz im Zeitraum 1881 bis 2023
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Zahlenangaben auf 0 Nachkommastellen gerundet.
2. Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (www.kwis-rlp.
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Entwicklung der Temperatur in der weinbaulichen Vegetationszeit (Apr-Okt)
im Bundesland Rheinland-Pfalz im Zeitraum 1881 bis 2023
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Grundwasserneubildungsraten sinken

Rheinland-Pfalz

400 - Referenzzeitraum: 1971-2000
© Mittelwert: 97 mm
—— Median: 106 mm
© 25, und 75.Perzentil
> 75 Perzentil
] 25. bis 75.Perzentil
SN w= < 25 Perzentil
200 1
i — B = 122 mm
1004l - R -
i = B ] = 69 mm
II:II‘I-951 1961 1981 1 1
Mittel [mm ] 79 102 77 115
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DIENSTLEISTUNGSZEMNT

Wassercent fir die landwirtschaftliche Bewasserung Y | pmememuncs
Anderung des Wasserentnahmeentgeltgesetzes in RLP

ab 01.01.2024: Aufhebung der Entgeltfreiheit fir Entnahmen aus Grund- und
Oberflachenwasser flr die land- und forstwirtschaftliche Bewasserung (LWENtG)

Schwellenwerte
—bei Grundwasserentnahme von 10.000 m3/Jahr und Entgeltpflichtigem sowie

—bei Enthnahme aus oberirdischen Gewassern von 20.000 m3/Jahr und
Entgeltpflichtigem

Entnahme aus Einzelbetrieb Wasser- und Boden-
verbande
Grundwasser 6 ct 3 ct
Oberflachengewasser 2,4 ct 1,2 ct

Erfassung tber die Fachanwendung ,eWaCent*
Registrierung ab12.02.24, Meldung bis 01.03.24
Zustandigkeit: Obere Wasserbehdrden, SGD Nord und SGD Sud
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Rheinlandf

DIENSTLEISTUNGSZEMNT

Verwendung Von SUSSWasser In LANDLICHER RALIM
Deutschland

Wassergewinnung der offentlichen Wasserversorgung, Bergbau und verarbeitendes Gewerbe,
der Energieversorgung und der Landwirtschaft 2019

B |andwirtschaftliche
Beregnung
2,2%

il Offentliche
Wasserversorgung
26,8%

Energieversorgung
44,2 %
Gesamt:
20 Milliarden
Kubikmeter

Bergbau und
verarbeitendes Gewerbe
26,8%

Quelle: Statistisches Bundesamt, Fachserie 19, R. 2.1.1 und 2.2, Wiesbaden, verschiedene Jahrgange
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Perspektiven fiur den Obstbau 4 | Rheinlandf

Klimaveranderungen / Wasserknappheit enrea "

* ErschlieRung weiterer Flachen zur Bewasserung zur Risikoabsicherung E
* nachhaltige Konzepte zur Wasserbeschaffung

* Zwischenspeicherung zunehmend noétig / sinnvoll

e Zusammenschllisse von Betrieben / gemeinschaftliche Bewasserungsprojekte
vorteilhaft (W&B —Verband)

e effiziente Bewasserung, Bewasserungsmanagement, Automatisierung / Steuerunc

e Alternative Malshahmen (Unterlagen-/ Sortenwahl, wassersparende Mal3nahmen,.

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau



Wasserbeschaffung

= vorhandene Brunnen oder Quellen nutzen
= Brunnenbohrung

= Niederschlagswasser

= Entnahme aus Seen / Fliel3gewassern

" an das Leitungsnetz der Wasserversorger

= Versorgung Uber Ringleitungen der Wasser - und
Bodenverbande

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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Speicherbecken







Durchschnittliche Baukosten flr ein
Wasserspeicherbecken
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Volumen [m3]  Planung / Genehmigung Erdarbeiten Abdichtung @ Kostenjem
/ Bauleitung

3.000 m3 5.000 € —9.000 € 4.000 €-8.000€ 15.000€-25.000€  8,50- 14,50 €/

5.000 m3 6.500 € - 11.000 € 9.000 €-20.000 € 20.000€-30.000€ 7,10-12,20 €/

10.000 m3 9.500 € - 15.500 € 25.000 € - 45.000 € 25.000 € - 35.000 € 6,00 — 9,60 €/n

20. OOO m3 11 500 € 18.500 € 35. OOO € - 75 OOO € 45.000 € - 70.000 € 4,60 — 8,00 €/n

Siwoplan,

Jie Zahlen dienen nur als Orientierung und sind stark abhangig von Standort, Gegebenheiten v
Ort, Bauweise, ggf. Zusatzgutachten u.a. (Siwoplan, 2021)

Erdaushub mit leichter Hanglage
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Bewasserungsprojekt Ersdorf

Bestehender WB
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Wasser- und Bodenverbande

o KOrperschaft 6ffentlichen Rechts

o Selbstverwaltung

 Eigene Satzung

 gebunden an geltendes Recht und Gesetze (WVG/LWG)

Vortelle:
* rechtl. Vorteile bei Grundstiickstiberquerungen
o Fordermoglichkeiten fur Infrastruktur bis ans Feld (GAK — Mittel)

« vorteilhaft im Umgang mit Behdrden, Kommunen, etc.

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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standortplanung im Betrieb  — Kulturauswabhl,
Jnterlagenwabhl

- Geobox Viewer

utzbare Feldkapazitat

== 50 mm (sehr gering)
= 50 his == 90 mm (gering)
3+ = 90 bis <= 140 mm {mittel)
s il > 140 bis <= 200 mm (hoch)
= W B - 200 mm (sebr hoch)
ohne Angabe
won der Berechnung ausgeschlossen
’ -Fehler in den Grunddaten
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Tropfbewésserung RHEPEALZ
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Bewdsserungsmanagement

...;-'-ﬂ,_ ;1 ‘H'
1. Maximale Hohe der elnzelnen Wassergaben anpassen 5
-' (Bodenverhaltnisse, Wurzelhorizont,
Bewasserungssystem)

'_‘_'3" |

£ Hauflgkelt der Wassergaben én tatsachllchem
Verbrauch (Witterung, Entwicklungsstadium,
g Ertragserwartung) ausrlchten

© DLR Rhe"
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Bewasserungshorizont festlegen wHENeTALL
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Bewdsserungsmanagement

...;-'-ﬂ,_ ;1 ‘H'
1. Maximale Hohe der elnzelnen Wassergaben anpassen 5
-' (Bodenverhaltnisse, Wurzelhorizont,
Bewasserungssystem)

'_‘_'3" |

£ Hauflgkelt der Wassergaben én tatsachllchem
Verbrauch (Witterung, Entwicklungsstadium,
g Ertragserwartung) ausrlchten
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Bewasserungsstrategie Kernobst

| I '

Ballon- Voll- Abgehende Junge WalnuR- Triebabschluss Vollreife
stadium blute Blute Frichte groke Erntebeginn

Zellteilung
Optimale Versorgung

Kein Wasserstress

Bewasserung
startklar

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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‘Wasserbilanz Obslbau Logomss Duren th i il
- ; T . ; fuycdie alicne

# ‘Wasserbilanz-Ubersicht..
Elke Irnmilk
Aktive Kulluren - Stand; 16-01-2019 0a:50 Uhr

Funktionen # Al Detaile

& Dotal ‘ M eS

¥ Standorte

-~ Steuerung nach klimatischer Wasserbilanz

& Einstellungon

B Vorsonsr o
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Auswahl des
Bodenfeuchtesensors

3'3'3

‘sla'ly

Der Messwert muss in Abhangigkeit vc
der Bodenart interpretiert werden!

Messung der B e e =

7 Saugspannung Volumetrische Messung

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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Platzierung von Bodenfeuchte -
Sensoren im Baumobst

max. 10 bis 15 cm vom Tropfer entfernt (Tropfschlauch fixieren)

Im Baumstreifen, mittig 2W|schen 2 Baumen

Sensor im Hauptwurzelbereich
(Kernobst: 20 — 25 cm)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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Optimale Saugspannungswerte Soetoi

Steinobst BllUte bis Ernte 15 — 35 cbar

Nachernte 20 — 70 cbhar

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau © DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau



Projektarbeit: Optimierung eines

Bewasserungsmanagements in Suldkirschen

(L. Myrzik)

Rheinland]
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Kontinuierliche Beobachtung der Bodenfeuchte [char] mit Watermarksenscren (WM) in
unterschiedlichen Tiefen in der Bewasserung nach Bodenfeuchte einer tiberdachten Anfage
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Bodenfeuchte Suldkirschen 2020
MZ-Finthen, Lehmboden

[cbar]

240 ~
220 -
200 -
180 -
160 -
140 ~
120 -
100 -
80 ~
60 -
40 -

Wassergabe [I/B]

mm NN
Suki 30 cm
—Suki 60 cm

20 7| —

Wassergaben 2020 gesamt:
100,2 I/Baum
(24.4. bis 23.9.)

: | I |I 1 |.il|i !l . I.II -
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Klimatische Wasserbilanz " | e

RHEINPFALZ

Niederschlagssumme (mm)

—/

Summe der potentiellen Verdunstung (z.B. Penman)

X Kc-Faktor (pflanzenspezifischer Faktor)

—/
—/

klimatische Wasserbilanz

Beginn der Berechnung bei geséattigtem Boden!

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau



Klimatische Wasserbilanz

Bewasserungsservice Obstbau RLP

§ wasserilanz Standors..

Siandari - Mosition srassens beatsiten (]

Tl anen

Thiringen

Baden-
Wouerttemberg

Bayern

Luxemburg

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau

#  Wasserbilanz-Ubersicht

Aktive Kulturen - Stand 16-01-2010 0g50 Uhr o
Furktionan ¥ Al Tetsls
Standorl  Kudtie Srdatum  Zufute Verdunsdung Max. Max Max Detist
Bt oS ek el
& Detals i L/ Bawum| I Traphes|
0 Starvsan Slarcket  SaBhienche 201 i

www.wetter-th.de

www.wetter-bw.de

www.wetter-by.de

www.agrimeteo.lu
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Karte des DWD-
Radarverbundes mit den
16 Radarstand-orten und

deren 125km-
HNahbereichen fir die
quantitative Radamie-
derschlagsbestimmung

Radar am Feldberg
im Schwarzwald

sy, Rl e
/% “Globalstrahlung © . "L
Y« Temperatur SiRE
== Rel Luftfeuchte = ¥

Windgeschwindigkeit —~ +=
o Niederschlag :




Bewasserungssteuerung nach
klimatischer Wasserbilanz

Bewisserungs-App ‘f@ MY e

. . . agrowetter Beregnun
ntwicklung fir Obstbau 2 Sheb

......
o e e

- 640 Wellerstationen (DWD u. LiL)
- Deutschiandweites Stationsnetz

- 286 Kulturen (Land- u. Gartenbau)
- Bewasserungsschwellen
tberarbeitet

- Ab 2019 alle Versionen kostenfei
- Optional mit Nutzerkonto

Stand: April 2019

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand



Intensitatsstufen der Automatisierung
passend fur die Betriebsstruktur

1 Manuelles Sammeln von Daten /
Fakten, einfaches Steuergerat

DIENSTLEISTUNGSZENT?
LANDLICHER RALIM
RHEINPFALZ

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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Optimierte Steuerung
einer Bewasserungsanlage

Wetterstation

Software / Server Pumpe/ Magnetvenlle /

‘) LE ggf. Diingeeinspeisung
Bodenfeuchte \ I g

Wasserzahler u.a.

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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Anforderungen an eine moderne
Bewasserungssteuerung

Robustheit der Komponenten im Feld, Langlebigkeit

Gute Sensortechnik (z.B. Bodenfeuchte, Wetterstation)
Verbindungssicherheit (Steuerung noch héherer Anspruch als Monitoring),
ausreichende Reichweite (ggf. Repeater)

Bedienerfreundlichkeit der Software

Geringer Energieverbrauch

Geringe Storungsanfalligkeit / gutes System zur Fehlerbehebung

Professioneller und schneller Support / Service!

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie 40
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Marktlbersicht
Fernubertragungssysteme (Auswahl)

CIEMSTLEISTUNGSZERMT
LANDLICHER RALIM
RHEIMPFALL

~/. ADGON

“‘.ln-.
ESTEDE ©
/ Scientific
= sencrop Freviously Specmeters EL

TECH SUPPORT

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Marktu berS|Cht an 9 SerV|Ce 9 InfOI’r



Erfahrungen mit ADCON

The next level of visualization

ADGON | addVANTAGE Pro 6.8

EBE=0KE

B o1-sm-R5-vol-20r
0,311 wiv
Bl oz-sm-Rs-vol-40er
0,346 wfv
17.08.22 15:59
] o3-sm-rs-vol-60cr|
0,364 wiv
17.08.22 15:59
. WZ-recht (m3-std]d
0,14 m?
17.08.22 15:59
0,200 wiv -|
0,100 wiv |
- 0,000 wiv
0,40m:
0,30 m!
0.20m? 4
0,10m?
- - - - - -
01.08.22 03.08.22 05.08.22 07.08.22 09.08.22 11.08.22 13.08.22
| 15,l:ﬁ,ﬂ 29.05.22 11,&:3,?1 260672 10.07.22 24,“:7]2
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Flipper

7 L Iy

Optional protecring box Senbalizar 2 n 4k
MAMNCE TABLE
I ! Fiowwy rate (U'h) Maximal rezammended

Elin : b

= Fipper:cal {ax 2 bar) spacing (m) betwesn fippers* : &
. Black 25+ T | Abgabe in Funktion des Druckg_;: _—

| mesk | 3 | 70 | duk | 1 | 15 2

Brown 43+ 3.0 lfuur 25 36 735
durchschnittliche Abgabe bei 2 Bar ist 5 mm

ated unit: 2,5-4.0 bar
ippers moednted |0 m above the arget Folie 45



Wassersparende Uberkronenberegnung - im

LAMDLICHER RALIM
Flipper FRHEIMPFALZ

© DLR Rheinpfalz - Kom| . Fot®&® Ver Behe Folie 46



Klimaentwicklung

,Es sind weder die Starksten der Art, die
tiberleben, noch die Intelligentesten, sondern
die, die sich am besten auf Verdnderungen
einstellen.”

Charles Darwin

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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DIEMNSTLEISTUNGSZENTT
LAMDLICHER RAUM
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Elke Immik, DLR-Rheinpfalz, Wormser Str. 111, D - 55276 Oppenheim,
Tel. 0671 820-8311, E-Mall: elke.immik@dlr.rlp.de
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